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POWER TO HEAT

Als innovative Energiespeicherlosung

Am Beispiel des Forschungs- u. Entwicklungsvorhabens

WIND FARM - POWER TO HEAT

M&M Erneuerbare Energien GbR

Rostock




Kurzvorstellung

M&M Erneuerbare Energien GbR

m Sjtz: Hansestadt Rostock

= Unabhangige Projektierungsbiro, erarbeitet technische Losungen zur
intelligenten Integration von Erneuerbaren Energien in die Infrastruktur

® Spezialisierung auf Sondervorhaben mit Zusatznutzen tber reine Schaffung
von Erzeugungskapazitaten hinaus

® insgesamt > 20 Jahren (inter-) nationaler Berufserfahrung in den Bereichen
Industrie, Energiespeicherung, Férdermittelmanagement und Planung
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Primarenergieverbrauch in Deutschland 2015

Erneuerbare
Energien
12’6%\

Sonstige

Mineralol
33,8%

Quelle: AGEB e.V., Dezember 2015
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Keine Energiewende ohne Warmewende

Es wird deutlich, ,,dass die Klimaschutzziele in den
Sektoren Warme und Verkehr nur dann erfullt
werden kdnnen, wenn dort verstarkt Strom aus

Erneuerbaren Energien zum Einsatz kommt.*

Agora Energiewende, Studie Wie hoch ist der Stromverbrauch in der Energiewende?, Oktober 2015
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Losungsbaustein fur die Energiewende

Heraus- . .
forderung ‘ Situation

LOsungs-
baustein

Ziel

Warme

9% EE
14% EE

Umsetzung:
Ziel 2020:

Ausbau Bioenergie
gestoppt

Alternativen fur
Quellen der EE-Warme
schaffen

Strom
Umsetzung: 25% EE

EEG, Strommarktgesetz
BMWi; zeitweise hohe
Stromiiberschiisse

Flexibilitat &
Marktintegration
erhbéhen

Infrastruktur
Stromnetz:
Engpasse,
Sicherheit,
Netzausbau stockend

Intelligente, lokale
Lésungen erarbeiten

Akzeptanz

Mehrheit fir Energie-
wende;

Hohe Akzeptanz vor Ort
starkt Prozess der E-
Wende

Transparenz und lokale
Wertschopfung
steigern

WIND FARM - POWER TO HEAT

Lésung & Know-how aus Technologiestandort Deutschland

(Inter-)Nationaler Markt
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Rolle der Energiesektoren

Sektoren anteilig Energieverbrauch in Deutschland

= Wadrmesektor von Uberragender
Bedeutung

= Anteil Strom Stromsektor nur etwa %,
entgegen der dominierenden Rolle in
der Energiewende-Debatte

® Warme Verkehr = Strom

Bezugsjahr 2012,
Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien, Stand: 10/2013
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Erneuerbare Warme — woher kommt sie?

Warme aus EE 2014

Biogas, Klargas, Tiefengeo:chermie Oberflachennahe
Flissige Biomasse Deponiegas 0,7%

Geothermie und
Umweltwarme
6,9%

1,5%

12,2% /

Quelle: BMWi, AGEE Stat, 10/2015

= Wichtigste Quelle fir EE-Warme

ist derzeit Bioenergie; deren Ausbau begrenzt
- es fehlen Alternativen!

Windenergie kommt (noch) nicht vor
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Zeitliche Uberlagerung von Warmebedarf / Windenergie

= Hohes Windenergieaufkommen zu
Zeiten des hohen Warmebedarfs

Auswertezeitraum: 2011
Quelle: arrhenius Institut, 2013
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Vorteile der Nutzung von Wind-Warme
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Wind-Warme in der Praxis

Bis dato keine Wind-Wdrme-Anlagen in Betrieb

!

Mangel an Erfahrungen,
kein Bewusstsein zur Nutzung der Windenergie im Warmebereich!

!

Daflr ndtig: Machbarkeit aufzeigen & Betriebserfahrungen sammeln
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Innovationsvorhaben
WIND FARIV\ POWER TO HEAT

Entwicklung und Betrieb eines CO,-freien Wind-Wdrme-Speichersystems zur
erhOhten Systemstabilitat und dualen Windstromvermarktung
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Projektkonsortium

Projektinitiator und -entwicklung:

M&M Erneuerbare Energien GbR %

Forschungspartner:

Universitat Rostock, Universit&t (&

IEE, Pl"Of. Dr.'|ng. H. Weber ROStOCk Traditio et Innovatio

Forschungsbegleitung: STADTWERKE

Stadtwerke Rostock Netzgesellschaft mbH @ ROSTOCK
E:IIQBHI schatl m

Industriepartner:

Enercon GmbH N ENERCON

M ENERGIE FUR DIE WELT

Pilotanwender Warme:

Rostockpark GmbH Ros tockgar k

Firmen aus der Gemeinde stehen fiir eine Zusammenarbeit bereit.
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Wissenschaftliche Begleitforschung

Forschungsschwerpunkte:

1. 2.
Sektorenkopplung Versorgungssicherheit
Wind-Warme Systemstabilitat

Forschungspartner:
= Universitat Rostock
= Stadtwerke Rostock Netzgesellschaft mbH
* Rostockpark GmbH

Forschungsthema:

»Entwicklung und Erprobung eines innovativen Wind-Warme-Systems zur direkten CO,-freien
Warmespeicherung und -versorgung aus Windenergie bei gleichzeitiger optimierter System- und
Marktintegration sowie Steigerung des Beitrags Erneuerbarer Energien zur Systemstabilitat*

Schwerin, 09. Marz 2016



Vorhaben WF-PTH: Standort

D Projektgebiet
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Vorhaben WF-PTH: Standort
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Vorhaben WF-PTH: Eckdaten

= Konzeption eines Warmespeichers in direkter Verbindung zu
Windenergieanlagen und vor deren Stromnetzverknlpfungspunkt
—> erstmalige direkte Integration in einen Windpark

= Windenergieanlagen: 2 X3 MW

= Speichereingangsleistung: 300 kW,

= Speicherausgangsleistung: 150 kW,

= Speichervolumen: 100 m3

= Langzeittest: >20 Jahre

= |nvestitionskosten: ca. 13 Mio. €
= Genehmigung angestrebt: 4.Q. 2016
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Ausblick

Zukinftige Anwendungsmoglichkeiten fir Wind-Wdrme-Systeme:

= Versorgung von Strom- und Warme-/Kaltenetzen mittels Windenergie

= Versorgung von Industriestandorten mit Strom und Prozesswarme
mittels Windenergie

= Regeneratives Regelkraftwerk
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Zustimmung far WF-PTH

/Behérden/Politik\
w

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Ministerium fiir Ener-
gie, Infrastruktur und
Landesentwicklung

HANSESTADT ROSTOCK

GENERALKONSULAT

[— OSTERREICHISCHES]

“—
\ SHANGHAI

/ Wissenschaft \

\

= Fraunhofer
IWES

ZAE BAYERN

Bayerisches Zentrum
fur Angewandte
Energieforschung

Fachhochschule Diisseldorf

Z|I=S

Zentrum fiir Innovative Energiesysteme
Centire of Innovative Energy Systems

L'
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/

Industrie

INGENIEURE
& GEOLOGEN

CONSTRUCTION

\

DK

Deutsche

Kreditbank AG

N

/

/ Experten \

—BVES

BUNDESVERBAND
ENERGIESPEICHER

&= BWE

Bundesverband WindEnergie

WIRTSCHAFTSRAT

Deutschland

STRATEGIERAT

WIRTSCHAFT WISSENSCHAFT MV

- /
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

M&M Erneuerbare Energien GbR
Elisabethstrale 1
18057 Rostock

Tel.: +49 38125529 40
Fax: +49 381255 29 41

E-Mail: info@mw-quadrat.de
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